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STADIUM OPRACOWANIA: PROJEKT REMONTU

1.DANE OGOLNE

1.1. Rodzaj i : ODBUDOWA USZKODZONE]J W WYNIKU POWODZI
przeznaczenie DROGI GMINNE] W TRZCINSKU
obiektu

1.2. Inwestor : Gmina Janowice Wielkie

ul. Kolejowa 2
58-520 Janowice Wielkie
1.3. Adres inwestycji : Dz. nr 393, Trzcinsko, gmina Janowice Wielkie.

1.4. Projekt : Wrzesien 2012
sporzadzono
2. ZAKRES OPRACOWANIA

Remont drogi w Trzcinsku na dziatce nr 393:
rozbidrka istniejgcej drogi — uszkodzona nawierzchnia i podbudowa
wzmocnienie istniejgcego gruntu rodzimego pod jezdnig warstwg betonu
C12/15.
wykonanie nowej podbudowy z kamienia famanego
wykonanie nowej nawierzchni asfaltowej 6 + 4 (SMA)
wykonanie nowych kraweznikow
wykonanie nowych poboczy
wykonanie nowych nawierzchni zjazdéw wraz z podbudowg i przepustami.
remont i wzmocnienie istniejgcego rowu

3. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

A. Podbudowa z betonu cementowego Str.
B. Podbudowa z ttucznia kamiennego. Str.
C. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyrdwnawcza. Str.
D. Nawierzchnia z mieszanki SMA Str.
E. Uktadanie kraweznikow. Str.
F. Brukowanie skarp Str.
G. Scieki z kostki betonowej. Str.
H. Przepusty pod zjazdami Str.

I. Rowy Str.



A. Podbudowa z betonu cementowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacii technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1,3, Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszong drog i ulic
o ruchu cigzkim oraz podbudéw pod nawierzchnie parkingdw, placéw postojowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzer od ruchu na
podioze,

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo
wyzszej), stanowi fragment nosnej czedci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obciazen od ruchu
na podioze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R§ = 15 MPa),
okreslajacy wytrzymaloé¢ gwarantowang betonu (R§ ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czesci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajaca sie z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub Zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw
uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypelniania
szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. WskaZnik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreélona wg
wzoru U = de @ dio, gdzie de - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, dy -
srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” [1] pkt
1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST  D-M-
00.00.00 , Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.  Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.2. Cement

Do produkgji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN
197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM 1, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.23. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakéw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki
tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno byé tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-5-96014:1997 [10].

2.24. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnagji podbudowy nalezy uzywaé wody okreslonej w
PN-5-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.2.,5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki
betonowe]j oraz ograniczenia zawartosci cementu moga byé stosowane domieszki wedtug PN-EN
934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykona¢ badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelniajgace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowad specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wkiadki uszczelniajace, posiadajgce aprobate
techniczng IBDIM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia plyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadad
wymaganiom okreslonym w PN-5-96014:1997 [10].

2.2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:



- preparaty powtokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sig pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwg wiokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m? zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatoéci odpowiadajacej klasie B 15. W
przypadkach szczegdlnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymaloé¢ na Sciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997
[10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymatosci prébek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielkosci betoniarek,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukiadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

-~ mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych, zageszczarek plytowych, malych walcow wibracyjnych, m.in. do
zaggszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozié
dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajace, materialy do pielegnacji nalezy dostarczac zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej
specyfikagji oraz z informacji podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentadji projektowej, SST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

- przeprowadziC obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robodt
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot

przygotowawczych

53.2. Przygotowanie podioza

Grunty na podfoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i

ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wediug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z

wymaganiami OST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

Rzgdne podioza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wiekszych

niz + 2cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w
laboratorium metodg I lub 11,

b) w warstwie nizszej do glebokosci 50 ¢cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak
WYZ€],

c) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95%
zageszczenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podiozu gruntéw piaszezystych réwnouziarnionych (o wskazniku

réznoziarnistosci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszyé cementem lub aktywnymi

popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas

obliczeniowy, zaleca sie wzmocni¢ gorng warstwe podioza o gruboéci od 10 cm do 20 cm

kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukgji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistoéci wiekszym niz 5), oraz

wskazniku piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wdd gruntowych nie stwarzajgcego

niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza

sie ukladanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim ulozeniu na nim warstwy

poslizgowej o gruboéci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po ulozeniu

papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsgczajgca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej, zapewniajgcej dobre
odprowadzenie wody na podiozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom
OST D-04.02.01 [5].




Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsgczajgcej powinna
wynosi¢ co najmniej 15 cm, a materiat na warstwe odsaczajaca powinien by¢é mrozoodporny o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci nie mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4, Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skiadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10]
oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania skiadu betonu nalezy wykonac prébne zaroby w celu sprawdzenia
wiasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartoéci powietrza i oznaczenia
gestosci.

5.4.2.  Warunki przystapienia do robdt

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie
podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegdw
specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez
okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonows o skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytwdrniach betonu, zapewniajgcych cigglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajagcego réwnomierne roziozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sig reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robdt, w tym
o nieregularnych ksztaitach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomoca maszyn poruszajgcych sie po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetnialy réwnoczesnie roleg
deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia
betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podioza
w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajgcy ciaglos¢ na zigczach. Powierzchnie
styku prowadnic z mieszanka betonowa muszg by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek
stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno byC takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej
niwelety, spadkow podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uplywie 36 godzin od zakoriczenia
betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej -
nie wczesniej niz po uplywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia
wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania slizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej
dokonuje sie ukiadarkg mechaniczng, ktora przesuwajac sie formuje plyte podbudowy,
ograniczajgc jg z boku deskowaniem slizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie pyt

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie plyt w przypadkach spodziewanych
nieréwnomiernych osiadan podioza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami



lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dtugosci, érednice i rodzaje stali powinny by¢
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacii.

5.4.6. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzgdzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezpoérednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, dzielac podbudowe na plyty
kwadratowe lub prostokatne. Jedli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek
diugosci plyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne, Jesli dokumentacja
projektowa przewiduje wypeinienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno, to sposdb

wykonania wypetnienia powinien odpowiadaé¢ ustaleniom OST D-05.03.04a [7], a w
przypadku stosowania wkiadek uszczelnigjgcych - ustaleniom producentdw lub aprobat
technicznych.

Szczeliny skurczowe petne naleZzy wykonywaé na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustéw oraz miedzy
odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywa¢ przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3 | 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukeyjne nalezy wykona¢ na cafej grubosci ptyty w miejscach potgczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek
mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na
gtebokosc okoto 35% grubosci piyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypetniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonac przed uptywem 90
min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacjii podbudowy wilgotng warstwg piasku Ilub grubej widkniny nalezy
utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przediuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych

warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow,
kraweznikdw itp.,

— niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roglinnodci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy
nawierzchni

Nastgpng warstwe nawierzchni mozna ukiadaé po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej
60% projektowanej wytrzymalosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.,

M



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét i badania odbiorcze
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé podaije tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

S 5 2 . Wartosci
Lp. Wyszczegdlnienie badan i Czestotliwos¢
pomiarow badan dopuszczalne
1 2 3 4
1 |Badania kwalifikacyjne: raz na etapie wgpktu2i5
sprawdzenie materiatow, ustalenie | projek-towania
skitadu mieszanki sktadu mie-szanki i
przy kazdej
Zmianie materiatu
2 |Badania w czasie rohét
— rzedne podioza gruntowego na 0,1 dhugosci wg 5.3.2
odbieranego
odcinka
— zageszczenie podloza w 3 przekrojach wg 5.3.2
gruntowego na kazdej dziatce
roboczej
1 2 3 4
— konsystencja mieszanki 2 razy w czasie wg 2.2.9
betonowej zmiany roboczej
- wytrzymatos¢ betonu na raz dziennie wg 2.2.9
Sciskanie
- zgodnos¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg
dokumentadji
projektowej
3 |Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— grubos¢ podbudowy raz na kazde 2000 |odchytka
m diugosci grubosci +
odbieranego 1 cm,
- nasigkliwos¢ betonu w odcinka nasigkliwos¢ wg
podbudowie PN-S-
96014:1997 [10]
i pktu 2.2.9
— _mrozoodpornos¢ betonu w na prébkach wg PN-5-96014




podbudowie badanej 1997 [10]
nasiakliwosci
— szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km |odchytka
szerokosci + 5
cm
- réwnosc w przekroju 10razy na 1 kmi |przeswity
poprzecznym w punktach miedzy tatg a
gtéwnych tukéw | powierzchnig <
poziomych 12 mm
- spadki poprzeczne jw. odchylenia +
0,5% spadkow
zaprojektowanyc
h
— rzedne wysokosciowe na 0,1 diugosci odchylenie + 10
podbudowy odbieranego mm od rzednych
odcinka zaprojektowanyc
podbudowy
— rownos¢ podbudowy w profilu | w dziesieciu nieréwnosci
podiuznym (badania miejscach na <12 mm
planografem lub tatg 4- kazde 1000 m
metrowg) diugosci odcinka
— wytrzymatos¢ betonu w w trzech losowo | wg PN-S-96014
podbudowie (metoda wybranych 11997 [10]
nieniszczacy lub na probkach | migjscach na
wycietych) kazdym kilometrze
- uksztattowanie osi w planie co25mi odchylenie od
punktach Osi
gtownych tuku dla | zaprojektowanej
autostrad i drdg < 3 cm dla auto-
eks-presowych i |strad i drég eks-
co 100 mdla presowych i 5
pozostatych drég | cm dla
pozostatych
drog
1 2 3 4
- rozmieszczenie | wypetnienie w dwdch ogledziny
szczelin miejscach losowo |zgodnosci z
wybranych na dokumentacjg
kazde 2000 m projektowg
diugosci odcinka

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogalne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.



Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,
- ew. wykonanie warstwy odsagczajgcej.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt ©.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznei,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robSt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robSt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza

5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajace i odcinajace

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ I: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnodci  dotyczace cementu  powszechnego
uzytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

10. PN-5-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
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betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZALACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit. 1974
I E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKik 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKit. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukeji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu
cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze sobg spojone, Ze ich Zzadne wzajemne przesuniecia
nie sq mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozklada ciénienie na duze
powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym, o matej nodnosci podiozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub warstw)
noénych nawierzchni o ruchu ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchnie
parkingdw i placéw postojowych.

1.2. Grubos¢ podbudowy

Orientacyjng grubos¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje sie zwykle 10 , 25 cm,
np. na podtozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu
cigzkiego 15 cm, a na podiozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu éredniego 20 cm,
ruchu ciezkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca sie stosowac beton o wytrzymatoéci odpowiadajacej klasie B 15, a w
przypadkach szczegdlnych mozna stosowaé beton o klasie wyzszej, np. B 20,n B 25.

Mieszanke betonowa wytwarza sie z kruszywa naturalnego, famanego kamiennego i zuzlowego lub
mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Skfad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w
dos¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i Zadanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe
o konsystencji gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka m?;:;::ﬁége\’tvoioﬁej
Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23, 0,35

2 | Kruszywo m’ 0,70 , 1,30

3 |Woda m’ 0,15, 0,25

/1 |'



1.4, Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzielic podbudowe na plyty kwadratowe |ub prostokatne. Stosunek dtugosci plyt
do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep miedzy szczelinami moze wynosic 5
. 6m, z tym Ze miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wiekszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe
pozorne. Peine szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku $wiezo uktadanych plyt z plytami juz
poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomiedzy plytami ukladanymi w tym
samym czasie. Mogg wystepowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokodci
przekroju ptyty w miejscach potgczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi
jak: krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej
niz 6 m wykonuje sie zwykle szczeline podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwg $cieralng nie zaleca sie wypelnia¢
szczelin masg zalewowa, gdyz rozmiekng one w czasie rozkladania mieszanki asfaltowej jezdni i
zostang uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukgji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Uktadanie warstwy scieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uklada sie warstwe Scieralng z mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz stosuje sie niekiedy taka warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralng mozna uklada¢ po osiggnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajace dobra
przyczepno$¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej
przed pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca sie stosowac niezbyt diugie piyty betonowe
(np. 5 , 6 m) i grubos¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalewa, to istnieje mozliwos¢ pekania pdzniej ulozonej
asfaltowej warstwy scieralnej. Mozna temu czesciowo zapobiec np. smarujgc podbudowe wapnem
gaszonym lub ukfadajgc pasek papy na szerokoéci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukgji szczelin w podbudowie z betonu cementowego

(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna

Szczelina przy krawezniku



20

Szczelina nacieta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktorej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

M~

105




B. PODBUDOWA Z TEUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbuddw z ttucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentadji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - czes¢ konstrukgji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub
wiecej warstw nosnych z thucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5,

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
- kruszywo famane zwykie: tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112
[8]:
- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spoérdd
wymienionych w PN-5-96023 [9], dla ktorych wymagania zostang okreslone w SST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreSlonymi
dla:
- klasy co najmniej IT - dla podbudowy zasadniczej,



— klasy ITi III - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbuddw lub pedbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo
gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikadji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa IT | Klasa III

1 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-
42 [71:
a) po petnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie 35 50
wiecej niz: 40 50
- w Huczniu
- w klincu 30 35
b) po 1/5 peinej liczby obrotdw, % ubytku masy w
stosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz:

2 | Nasigkliwosc, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie
wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19
[5], % ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedhug
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-
06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie

wiecej niz: 30 nie bada

- w klincu nie bada sie

" ; sie nie bada
w ttuczniu e

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klifica w zaleznosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
o L. jednowarstwow Po owa
Lp. Wiasciwosci Jed alub p@ibolf:?niaa
podbudowa
zasadnicza
1 |Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,
odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz: g 4
- w tluczniu 4 5
- w klincu
b) zawartosc frakcji podstawowej, % m/m,
nie 75 65
mniej niz:
- w ttuczniu i w klincu 15 25
¢) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej
niz: 15 20
- w tluezniu i w klincu
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej
niz:
- w Huczniu i w klincu




2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-
06714-12 [1], % m/m, nie wiecej niz:
- w tuezniu i w klincu 0,2 0,3

3 | Zawartosc ziarn nieforemnych, wg PN-B-
06714-16 [3], % m/m, nie wiecej niz:

- w tluczniu 40 45

- w klincu nie bada sie | nie bada sie

4 | Zawartosc zanieczyszczen organicznych,

barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w ttuczniu i w klincu, barwa cieczy nie

ciemniejsza wzorcowa
niz:

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna
lub z wodociggu, bez spegjalnych wymagan.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ~Mymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tucznia kamiennego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) rowniarek lub ukiadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klirca,
b) rozsypywarek kruszywa do roziozenia klifca,
¢) walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gladkich do koricowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 +Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podioze pod podbudowe tluczniowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01
#Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.



Podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowsg tluczniows powinna
by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podioza.
W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podioza
warstwy odcinajgcej albo odsgczajgcej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czgstek
drobnych, wyrazony wzorem:
= <15
85
gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsgczajgcej,
ths - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Geowtdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe thuczniowg powinny posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdinoéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatos¢ mechaniczna geowidknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz
odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podioza gruntowego.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeshiej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna gruboé¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy
wykonywac w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej gruboéci, przy uzyciu uktadarki
albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubosc projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o
przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé sie pasami
podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie
pasami podfuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérej krawedzi,

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do
zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo
plytowa zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m? Grubos¢ warstwy
luZnego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa
grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie
penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak, aby
Ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa
poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
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— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejsc sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do rozkiadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a diugoé¢ nie powinna by¢

mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptadji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie whasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i
tablicach 1 i 2 niniejszych OST,

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czegstotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne iloéci Mavkjgggll”nﬂapo'
badan na podbu-
dziennej dzialce :
roboze] dowy na jedno

badanie (m?%)

Uziarnienie kruszyw
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w 2 600
kruszywie

Zawartos¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

LN I N I B

Scieralnoé¢ kruszywa 6000
Nasigkliwost kruszywa

Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartosc zanieczyszczen organicznych

i przy kazdej zmianie zrodta
pobierania materiatdow

~N oo

6.3.2. Badania wiasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwodci okreslonych w pkt 2.3
powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujgcg zachowanie jakosci
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robot i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera.
Prébki do badar petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy, w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiardw
Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tlucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosc
pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem

% || Rawnese paciuana albo co 20 m latg na kazdym

pasie ruchu
3 | ROwNOSE poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jej

5 Rzedne wysokosciowe krawedziach

Cd. tablicy 4

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

Grubosét¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce

roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach giéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

SzerokosC podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokoéci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowes.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierédwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byc zgodne z dokumentacja



projektows z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6, Uksztaltowanie osi w planie

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy

5.
Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu
Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu piyty o Srednicy 30 cm  (MPa)
Pierwotny M. Wtérny M
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidiowe, gdy stosunek wtdrnego modutu

odksztalcenia M5 do pierwotnego modutu odksztaicenia M. jest nie wiekszy od 2,2.
Mﬂ'
—= g 2,2
ME

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i
dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢, do polowy szerokosci pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dofozenie materiatu | powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokosc, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.

0



Koszty poniesie Wykonawca.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia
kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ~Nymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
-~ przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— roziozenie kruszywa,
— Zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— Pprzeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu

ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu
ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednia

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie




8. PN-B-11112
9. PN-5-96023

10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuija.

$cieralnosci w bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.

na
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C. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzacy i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : . . 1
siichii Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+-KR6

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkfadania obcigzen od ruchu pojazddw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkosc ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreSlenia podstawowe sy zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 | AC11W,AC16 50/70 ’
W
KR3 - KR4 | AC1eW,AC22 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
W
KR5 - KR6 | AC16W 35/50 PMB 25/55-60




| Ac22w I} ]

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70

Lp. Wiasciwosci

WHASCIWOSCI  OBLIGATORYINE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 35+50 | 50=70
mm

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 46+54
mieknienia

3 | Temperatura zaplonu, | o | pNEN 22592 [62] | 240 | 230
nie mniej niz

4 | Zawartosc sktadnikéw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz m/m

5 | Zmiana masy  po
starzeniu (ubytek Iub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracia

0 &
po starzeniu, nie mniej | PN-EN 1426 [21] | 53 50
hiz
7 | Temperatura oC PN-EN 1427 [22] 52 48
migknienia po

starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI  SPECIALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1 | 2,2 | 2,2

nie wiecej niz [30]
9 W;ros? _ temp. oC PN-EN 1427 [22] 8 9
mieknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz

10 | Temperatura

R . °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
tamliwosci Fraassa, nie

wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltow

Wymaga modyfikowanych

nie Wiadciwods Metoda Jednostk polimerami (PMB)
podstaw badania a 25/55 — 60

owe wymagani klasa

e
1 2 3 4 5 6

Konsyste | Penetracja PN-EN 1426 | 0,1 mm 25-55 3
nga w|w25°C [21]
posredni
ch
temperat
u-rach

e .



eksploa-

tacyjnyc
h
Konsyste
ncja w
wysokich
temperat ;remperat“r PN-EN 1427 - e
u- rach R [22] -
mieknienia
eksploa-
tacyjnyc
h
A3 PN-EN
rozciggania
(mata 13231[[\?5] Jjem* | 22w5°C
predkosc
rozciggania) 108 17l
Sita
rozciggania L
. W 5OC PN-EN
Kohezja (duza 13587 [53] Iem? NPD®
- PN-EN
predkosc
rozcia- 13703 [57]
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 2 3
(meto-da 13588 [54] | /€M NPD
uderzenia)
Statosc Zmiana
kon- masy % 205
?éztegg}' Porostata | PN-EN 1426 | s
-°p penetracja [21] . -
0sC
na
starzenie
wg PN- | Wzrost tem- .
EN peratury PN E[SZL]MZ? °C <8
12607-1 | mieknienia
lub -3
[31]
Inne
s 1 Temperatur | PN-EN ISO
;\g{iasowo a zaptonu 2592 [63] e e
Wymaga | Temperatur PN-EN oC <-12
nia a famliwosci | 12593 [29] B
dodatko :
we ?;ﬁiﬁiw w | PN-EN % > 50
J50C 13398 [51]
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN
plastycznos | 14023 [59] o0 TBR"
ci Punkt 5.1.9
Stabilnosc PN-EN o <5
magazynow | 13399 [52]
ania. PN-EN 1427




Roznica
tempe-ratur [22]
mieknienia
magarnow | | PVEY
B PN-EN 1426 | 01 mm | NPD® 0
oznica
) [21]
penetragji
Spadek
tempe-
ra.t”kry . PN-EN
mieknienia
po starzeniu 1P21\16_(’)E7I\-|11£r?£17] °6C TBR" 1
wg PN-EN [22]
12607
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu = 50 4
wg PN-EN
12607-1 lub PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31] i
Nawrdt PN-EN
spre-zysty 13398 [51]
w 10°C po
starzeniu NPD? 0
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
2 NPD — No Performance Determined (wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz ukifad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokiadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedhug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt
2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywal w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki



mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (4. ziaczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potfgczenia rdznych
materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm,

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukci nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skiadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaC sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukiadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumicne
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
-~ samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.



4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
I zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewoziC dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byC transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsiji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniaC utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko érodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej | wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC11wW AC16W ACle6wW AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiarsita #, | od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - B 100 -
22,4 = £ 100 s 100 - 90 100
16 10 - 90 100 90 100 65 80
0
11,2 90 | 100 65 80 65 80 = -
8 60 80 = . ~ = = -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 30/ 80 [ 30 [ 80 [ 30 70| 30 70
Zawartosc
lepiszcza, Brina 6 Bmina, Brnina 4 Brins,2
minimum®
" Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (a), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podang |
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