2,650

wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik @ wedtug rownania: o =

4

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 . . 100 3
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum® B B
min3,0 min3,0

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (m), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana

2,650
wartos¢ nalezy pomnozyC przez wspoélczynnik @ wedtug rownania: & =——
Pd

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawezej, KR1 =+ KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczan
Wiasciwosé | @ W9 PN | Metodadwerunkd | peqpyy | aciew
13108-20
[48]
Zawartos¢ | C.1.2,ubija PN-EN 12697-8 Vs v
wolnych nie, 2x50 e iR
. r [33]’ V ax6,0 V 6,0
przestrzeni | uderzen p. 4 . P
Wolne s
przestrzenie C.' 42,40l PN-EN 12697-8 VFBrinss VFBuinso
elnione | M 2%30 [33], VB, VFBo
r;;%zaem UdETZEﬁ D. 5 min80 'mins0
Zawartosc
wolnych e
prze;{rzeni C.1.2,ubija PN-EN 12697-8
nie, 2x50 VMAminss VMAminzs
w d s [33]1
mieszance | "9CH4EN p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ | C.1.1,ubija rzechc£35]\;vanie -
na dziatanie | nie, 2x25 P 5 Wy ISR TSR0
wody uderzen Vool Jedr!ym'
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
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Tablica 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno- asfaltoweJ do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
zageszczania i .
Wiadciwosé | wg PN-EN Memga | warunki— | aciew | acaw
13108-20 Reand
[48]
Zawartosc¢ C.1.3,ubijani v v
wolnych e 2%x75 | PN-EN 12697-8 [33], p mind,0 min4,0
. . 4 Vmax?,u Vmax?,o
przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22,
Odpornosc na G120, metoda B W WTSuro, WTS
deformacje walowanie, powietrzu, PN-EN 3 o D’““”'3
trwate Pog-P1o 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDagso ATRE
10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
i i C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
ggapgmgsfvggy e 2%25 z jednym cyklem ITSg ITSRs
uderzen zamrazania,

badanie w 15°C

mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki
wyrownawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
zageszczania ; .
Wiadciwos¢ | wg PN-EN Mems: d'a‘r’]"iaar””k' AC16P | AC22P
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani X y
wolnych 8 %75 PN-EN 1263}7 8[33], p Vwr.ina,u Emm,n
przestrzeni uderzen = gl
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na C.1.20, metoda B w WT S, WS,
deformacje walowanie, powietrzu, PN-EN 1 PRDMRM
trwate Pog-P100 13108'20, D.1.6,60°C, PRDAmg,g s
10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
x5 C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
Cdgomgseaia | T s z jednym cyklem ITSRsw | ITSRw
dziatanie wody , A
uderzen zamrazania,

badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Wiasciwosct Warunki Metoda i warunki AC16P AC22pP
zageszczania badania
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartosc C.1.3,ubijani Y v
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p i G
przestrzeni uderzen 4 e i
Odpornosc na C.1.20, PN-EN 12697-22, WTSmro, | WTSuros




metoda B w
deformacje walowanie, powietrzu, PN-EN 3 PRI
trWa‘*e PQB_PIOO 13108_20, D.1.6,6ODC, PRDAIRS,D AIRS,0
10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
g C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
Odpornosc na g p
dziatanie wody e, ’2 %25 4 Jednym cy_klem IT5Rgp ITSRg
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12}639R7—26, 4PB-
Sztywnosc \Igva%gwame, temp.10°C, czestodé Sminsooo Smingooo
98~ 100 1OHZ
Odpornost na PN-EN 12697-26, 4PB-
) C.1.20,
zmeczenie, kate- walowanie PR, " .
goria nie nizsza | o P * | temp.10°C, czestosc iR i
niz SR 10Hz

Tablica 11. Wymagane wiladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
zageszczania . )
Wiadciwoéé | wg PN-EN Memsa 5 SR AC16P | AC22P
13108-20 SRS
[48]
Zawartosc C.1.3,ubijani
wolnych e, %75 | PN-EN 12697-8 [33], p. | Vmnao Vinins,
przestrzeni uderzen 4 Va7 Viaxzo
PN-EN 12697-22,
Odpornosc na C.1.20, metoda B w WTS,
deformadje walowanie, powietrzu, PN-EN N W Smon
trwale Pgs-P1o 13108-20, D.1.6,60°C, },R D PRDurs0
10 000 cykli [38] Al
PN-EN 12697-12 [35],
i C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
doqpor noscna T xa5 | 2 jednym cyklem ITSRw | ITSRe
ziatanie wody 5 e
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
) C.1.20, PN-EN 122?{7-26, 4PB-
Sztywnosc \I;va’fgwame, temp.10°C, czestodé Smin11000 | Smint1000
98~ 100 1OHZ
Odpornos¢ na €.1.20 PN-EN 12697-26, 4PB-
zmeczenie, kate- w-a}.ow:emie PR, " .
goria nie nizsza Pon-P * | temp.10°C, czestodé s o3lF
niz 100 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byc¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny byC okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukiadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnodcia + 5°C.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byC wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnoso mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiaéciwoéciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podioze (podbudowa Iub stara warstwa écieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i noéne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt
8.7.2 [65]. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw
technicznych, Jaklm pow:nny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownos¢ podtoza
pod warstwe wigzaca
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A 'S, g : 9
wiaczania i wylgczania
Jezdnie  13cznic, jezdnie MOP,
GP 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie lacznic, 10
utwardzone pobocza
Z, L, D | Pasyruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzefn usytuowanych w nawierzchni  lub G
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony

odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastycznych przy speinieniu warunku sczepnoéci warstw
wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy écieralnej) nalezy wyrdwnad
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne érodki nalezy podjac przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkgji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnoéci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiaéciwoéci
wyprodukowane]j mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badarh nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowoéci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uécislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ufozeniem warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, t.
03—05kg/m przy czym;
zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— iloS¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza iloé¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podioza nalezy wykonywad rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Sscieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
ukiadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkiadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byc nizsza od temperatury podanej w tablicy
14, Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robot
roboét
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

¥R | YiyIlk Grbes0 Zageszczenia Hyen
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC11W, KR1-+KR2 4,0 + 10,0 > 98 3,0+ 6,0
B)
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 > 98 3,0+6,0
E)
AC16P, KR3+KR6 © 50+ 10,0 > 98 4,070
AC22P, KR3+KR6 ® 7,0 + 10,0 = 98 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4 " 5,0+ 10,0 = 98 3,0=7,0
AC22P, KR3+KR4 " 7,0 +10,0 = 98 3,0+70
AC16P, KR5+KR6 5,0+ 10,0 > 08 40+7,0
AC22P, KR5+KR6 " 7,0+ 10,0 > 98 40=+7,0

B) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w ¢o najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibradji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcdw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw,
lepiszczy | materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie,

Wykonawca powinien wykonywal te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego Zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

-  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,



- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materialdw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaia sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
21 probki
22 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia
2.4 Spadki poprzeczne
2.5 ROwnNosE
2.6 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
Wihasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?
nawierzchni jedna prdbka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

") w razie potrzeby spedjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czedciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

3%



Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ziozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
dokiadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosc wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od
projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania iloci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do
odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig Sredniq arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilodci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana
z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartoé¢ 25%, a
do {gcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto5¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukow poziomych.



Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty
i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem ftaty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wilasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentagji
projektowej o £ 5 cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
e Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt
9.2

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw -
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu  ziarnowego -  Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
CzesC 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -

Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na



13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

24,

25:

26.

27.

28.

29,

30.

3l

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej |
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dzialanie czynnikdw atmosferycznych — Czesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igtg

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylagji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas  magazynowania metoda
pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla

asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - QOznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie

temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czesc 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
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33.

34.

35.

36.
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38.

39.

40.

41.

42,

43,

44,

43

46.

47,

48.

49,

50.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeé¢
11: Okresdlenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesc
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci
pH emulsji asfaltowych

Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych i
powierzchniowych  utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda 2z wypelniaczem

mineralnym

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Wymagania -
Czesc 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -

Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2! Liczba



bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltdw modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci

na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciagliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezZji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci

modyfikowanych  asfaltdw -  Metoda z
duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformadji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1  Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czesc 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2  Wypetniacze zigczy i zalewy — Czesc 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury
zaplonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



D. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej,
zwanej w dalszym ciagu mieszankg SMA.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikadji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdét na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-5-96025:2000 [9]

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
«Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych”, IBDiIM - 1997 [15] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
; liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 =12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajaca
stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe,
mineralne), zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktdra poprawia adhezie asfaltu do
materialdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ bionki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.



1.4.9. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej whasciwosci sg zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugoéci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt
2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadac aprobate
techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec materiatlow do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materialu Wymagan}a_ wobec mat(fria}ow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1lubKR2 | KR3doKR®6
1 |Kruszywo famane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998[4] kl. I, II; gat.1, | Kl I, II"%; gat.1
a)ze skat magmowych i 2 jw.?
przeobrazonych jw. kl. I, gat.1
b) ze skat csadowych
c) z surowca sztucznego (Zuzle jw.
pomie- dziowe i stalownicze)
2 | Kruszywo tamane zwykle ) i
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] K. 1, 112, gat.1,
3 | Zwir i mieszanka R )
wg PN-B-11111:1996 [ 1 ] o
4 |Grys i Zwir kruszony z naturalnie K. I, 1I; gat.1, KI. T; gat.1
rozdrobnionego surowca skalnego 2
wg WT/MK-CZDP 84 [ 12]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] gat. 1, 2 -
6 |Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
Zastepczy ¥
b) innego pochodzenia wg pyly z -
orzeczenia laboratoryjnego odpylania, -
popioty lotne

L



7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, 3
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D 100 D 50% D 70
8 | Polimeroasfalt drogowy wg DES8O A,B,C, DE80O A,B,C,
TWT -PAD - 97 [ 16 ] DE150" DPSO
A,B,C, DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak
dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci = 50% m/m we frakcji grysowej w

mieszance z innymi kruszywami, w ilosci = 100% m/m we frakdcji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gldwnie do cienkich warstw

2.4. Wypeiniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spelniajgcy wymagania okreslone w PN-5-96504:1961 [10] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [10].

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyhu z odpylania, popiotu lotnego z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy Scieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci
na polerowanie. Nie zaleca sie stosowac gryséw wapiennych i dolomitowych.
Skiadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowaé asfalt uptynniony speniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [ 7 1.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowa emulsje asfaltowa spetniajgcg wymagania okreslone w WT EmA-99 [14 ].
2.8. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac srodek adhezyjny spelniajacy wymagania aprobaty technicznej.

2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu ( np. widkno celulozowe, mineralne, polimer) spetniajacy
wymagania aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgacego sprzetu:

— wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,

- uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich érednich, ciezkich lub bardzo cigzkich,

- rozsypywarek kruszywa ,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

LT



- szczotek mechanicznych i /lub innych urzgdzen czyszczacych.
4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4,2.1, Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

= bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [ 16 ] oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozic samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwéjnymi  Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z InZzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryinych
poszczegolnych skiadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

doborze skifadnikow mieszanki mineralnej,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

doborze stabilizatora mastyksu,

doborze $rodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

|



Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii
ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 l od KR 3do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do9,6 | do8 |do63| do4 |doi12,8 |do9,6 | do8
Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 100 90 , 100f 100
9,6 90 , 100| 100 45 . 60| 90 , 100
8,0 45 . 80| 90, | 100 35, 48| 100 | 90,
6,3 35, 55| 100 |90, 100 100 30, 40| 45, 100
4,0 26 , 40| 45, 35, (90, 100, 24, 32| 75 45 , 70
2,0 20, 30| 70 50 30, (17, 25| 35, |28, 35
zawartosc 28 | 25, 40 47 20 , 25
ziarn > 2,00 (70 , 40 35 (75, 83)| 26,
80) 20 | (60, 70) 32 | (75,
0,85 30 |(65, 75) 12, 21| 20, | 80)
0,42 15, 24 i9, (10, 20 25
0,30 11, 21( (70, 17 , 29 10, 19 15, 23
0,18 9, 19| 80) 27 15, 9,18 (75, (12, 21
0,15 8., 17 13, 26 9,17 80) (11, 20
0,075 8, 16| 15, 24 13, 8, 13 10 , 17
8, 13| 25 12, 24 15, (10, 16
12, 23 11, 22 10, 13
22 10, 21 11 |
11 20 11 19
21 10 , 20 9, 18
10 , 19 10, 8., 16
19 10 , 15 8, 15
10, 15 8, 13
18
10 ,
15
Onentacy)®, | od 6,0 | od 6,0 [o0d65 | od7,0 | od55 | od 6,0 | od 6,0
do70 |do70|do75|do80| do68 |do7,0 | do70
asfaltu w
SMA, %
m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny speilnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1
do 2. Wykonana warstwa Scieralna z mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA
Lp Wiasciwosci i warstwy z SMA w
zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1lubKR |KR 3 doKR 6
2




1 |Zawartos¢ dodatkéw (orientacyjna) w
mieszance SMA, % (m/m)

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2 do 0,9
b) stabilizujgcego, w stosunku do MMA od 0,2do 1,5
2 |Wolna przestrzen w probkach Marshalla
% (V/V), zageszczonych

a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135|od 2,0 do 4,0

+5°%C od 3,0 do
b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 4,0
&=5°C
3 | Grubos¢ warstwy scieralnej w cm o
uziarnieniu: od 1,5do 2,5
od 0 mm do 4,0 mm od 2,0 do 3,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,5do 3,5|0d 3,0 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do4,5|od 3,5do 4,5

od 0 mm do 9,6 mm od 3,5do 5,0

od 0 mm do 12,8 mm
4 |Wskaznik zageszczenia warstwy, % 398,0 398,0

5 |Wolna przestrzen w warstwie Scieralnej
przed dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) el 2,50 60

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:

- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modulu sztywnosci pelzania statycznego w
temperaturze 40° C, ktorego wartos¢ powinna wynosi¢ co najmniej 16 Mpa,

- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okreslenie odksztatcenia w badaniu koleinowania metodg LCPC, w
temperaturze 60° C, ktdrego warto$¢ po 10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10%
poczatkowej grubosci prébki.

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg

procedury podanej w ,Katalogu wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i pdéisztywnych”

IBDiM-2001 [17].

Temperatura badania i wyniki:

- dla KR3, 45° C — predkos¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. glebokos¢ koleiny 4,0 mm,

- dla KR4 do KR6, 60° C — predkosc przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. gtebokos¢ koleiny 7,0 mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach od 1

do 7.
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 6,3 mm do warstwy
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowaé¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac
zasady okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownoczesnie z gorgcym grysem. Zaleca sie
automatyczne dozowanie dodatkdw.

Tolerancje dozowania skfadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.
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Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
- dlaD50 od145°Cdo 165°C,
- dlaD70 od140°Cdo 160°C,
- dlaD 100 od 135°Cdo 160°C,
- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:
- zD50 od 140° C do 180° C,
- zD70 od 135° C do 175° C,
- zD100 od 130°Cdo 160°C,
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wiasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze ( warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) powinno miet
odpowiedni profil, powierzchnia powinna byc sucha i dokiadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnosci podioza pod warstwe scieralng nie powinny by¢ wieksze od:

- dladrog klasy A, Si GP 6 mm,

- dladrég klasy GiZ 9 mm,

- dladrég klasy L i D oraz placow i parkingow 12 mm.

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych, podioze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub ufozenie warstwy wyrdwnawczej.

Przed rozlozeniem mieszanki SMA, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wiazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ ulkdadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +10° C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podiozu, podczas
opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkgji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w OST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejé¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna byC wbudowywana ukltadarka wyposazong w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Elementy uktadarki rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byC nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku érodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien byc zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi
W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypaé¢ grysem od 2 mm do 4 mm
lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m? Grysy nalezy
rozsypywac na goracg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Ztgcze robocze powinno byC rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byc
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposob
wykonywania zigcz roboczych powinien byc zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

CzestotliwosSC oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni  z
mieszanki SMA

a0 : Czestotliwos¢ badan.
Lp. wWyszczegoiniEnie.badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 |Skiad i uziarnienie mieszanki SMA |1 prébka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkgji ponad 300
Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikéw mieszanki dozor ciggly
SMA
6 |Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 |Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1 i Ip. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-
96025:2000 [9]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie skiadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki
powinny byC zgodne z receptg laboratoryjna, z tolerancja podang w tablicy 5. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
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Tablica 5. Tolerancje zawartosci skiadnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego skiadu przy
badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakeji, % m/m

L . Mieszanki do nawierzchni drég
Lp. Skiadniki mieszanki o kategorii ruchu
KR1IlubKR2 |KR3doKR6
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach <—>mm: 12,8;: 96; 8,0;| T '° = %l
6,3; 4,0; 2,0
2 |Ziarna pozostajgce na sitach o
oczkach <= mm: 0,85; 0,42; 0,30; = 0 20
0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o + 20 + 15
oczkach ! d
< (,075 mm
4 | Asfalt + 0,5 + 0,3

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okreslic penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
S&T.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonac przy uzyciu termometru bimetalicznego z
doktadnoscig £ 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA
Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkdj,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptg laboratoryjng

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z
mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA
Lp| Wyszczegdinienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 |Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
ROwnos¢ podiuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tatg co
10m
3 | ROwnos¢ poprzeczna | nie rzadziej niz co 5 m
warstwy
4 |Spadki poprzeczne warstwy™ |10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
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" Pomiar rzednych niweladji podiuznej i
A | PZEuE wysokosciowe poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
warstwy .
dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w planie 7 | budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
8 | Zigcza podiuzne i poprzeczne | cata diugosc zigeza
9 | Krawedz, obramowanie cata dtugosc
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
11 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
5cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢

wieksze od :

- drogi klasy A, S i GP - 4mm,

- droga klasy Gi Z - 6mm,

- droga klasy L i D oraz place i parkingi - 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancig + 1
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10% (nie
dotyczy bardzo cienkich i cienkich warstw), a:

- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,

- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja £ 5 mm.

6.4.8. Zigcza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacza podiuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Ztgcza powinny byc rowne i zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm
do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w
miejscach gdzie zaszla koniecznosc obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolity teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie | spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny byc usuniete.

6.4.11, Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

OgélIne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-5-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- oczyszczenie podioza,

- skropienie podioza,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztoZenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywalowanie,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
11111:1996 nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

3. PN-B- Kruszywo  mineralne.  Kruszywo naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne 2z zuzla
4, PN-B- stalowniczego do nawierzchni drogowych
11115:1998

5.  PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
04024:1991 znakowanie i transport

6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

7. PN-C- nawierzchni drogowych



96173:1974 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

8. PN-S-
04001:1967

9. PN-5- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
96025:2000 asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
10. PN-S- bitumicznych
96504:1961
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i {ata.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do
nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje -
zeszyt 49, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukgcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacie,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa,
2001.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 z 1999 r., poz. 430).



INFORMACIA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltdow wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajgcych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pdtsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajgcych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.
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2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktory byt podstawg opracowania OST wymienionych w
punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. Kategoria ruchu
A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 A,B,C| 35/50
?Vitr‘;’t‘mf‘ysﬁ!tgwgeqo Tablica C 50/70 | DESO A,B,C | DE30 A,B,C
acq] DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DE30 AB.C
scieralnej (beton Tablica E | DE8SO A,B,C | DE30 A,B,C DESO A’B’CI
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DE8O A,B,C =
SMA, mieszanka
MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukgcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujgcy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltow drogowych



