SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE

Jelenia Géra 2007



SPIS SPECYFIKACJI

D -02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH
D-02.03.01 WYKONANIE NASYP



D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE



SPIS TRESCI

D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

Lo WSTEP ..o eeses e s sennees e seeee e 5
2. MATERIALY (GRUNTY) ooooorveeosoeeeeseeeeeeeseeeeeeeseseessomssemsssseesseeesesasesseesesesseseseeeennn 7
i JET 1= 5 OO 8
A, TRANSP ORT......oooooieveeeoeeeeeeeeeeeeeseesee e eeeeems s sesseeeseeeseesesseeeessse s oeenmmseeeeseee 9
5. WYKONANIE ROBOT ....oooooieeeeeeeeeeeeseeeeseeeee s oeeeemsese s ssesee e seenseesneee 10
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT .....ooovveeeeeeeoeseeeeeeeeeeeseeseeeens e 11
7. OBMIAR ROBOT ......ooooivieieeeeeoeeeeeeeseseo s oeeemmsseseeeseessessesesessessesssses s soennmms 14
I 010)=1(0) =0 =11 =1 ) OO 14
9. PODSTAWA PLATNOSCI .covoooeveeeeeveeeeeeeeeeeeee e seemmens e seesee e 14

10. PRZEPISY ZWIAZANE .......ooovveeoeeeeeeeseeeeeeseeeeeseseoemmn e seesseesesee e 14



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckinej (SST) $ wymagania
dotyczce wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana natawis Ogolnych Specyfikacii
Technicznych, stanowi podstayako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoai
realizacji rob6t drogowych zazanych z przebudowwul Kopernika w Janowicach Wielkich.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejotuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubranty naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetaig warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gbokaos¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i ranej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop piytki - wykop, ktérego ghokos¢ jest mniejsza iil m.

1.4.8. Wykopéredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.1.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypgpotazone w obgbie pasa
robot drogowych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem
robot drogowych.



1.4.13. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigi@a) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystangchbudowy nasypow oraz innych
prac zwazanych z trasdrogows.

1.4.14. Wskanik zagszczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

| =P
° pds
gdzie:
P - ogStos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m),
Pas - Mmaksymalna ¢stos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotoo

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], /alta do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg?)n

1.4.15. Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow
niespoistych, okiona wg wzoru:

U:%

10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10%tgrymm).

1.4.16. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagpzczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

l, = E,
0 E1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyoiazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormpniazeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.17. Pozostate okibenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotyaze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.



2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycce materialow

Ogoblne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowszi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatngi do budowy nasypdéw podano w OST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinmy lprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyg@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, g@netvi nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwolenienmzymiera.

Jereli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykapnie edac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza
teren budowy z przeznaczeniem innym budowa nasypdw lub wykonanie prac gagh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoimej obgtosci gruntow
przydatnych zérodet wkasnych, zaakceptowanych przezhera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypolreilone w SST D-02.03.01
pkt 2.4, powinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terendw na
odktad naley do obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie oké&ono tego inaczej w
kontrakcie. laynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatséwynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowsri wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe atplive wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |— dlina piasz-
- 2wir gliniasta czysta zwizla,
- pospotka - rumosz glina zwizla,
. - glina pylasta
- piasek gruby gliniasty 2wiezla
- piasekéredni | — 2wir gliniasty | _ i, i piaszczys-
- piasek drobny| — pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
= pyh pyt piasz-
czysty




— (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta

= twarwowy

2 | Zawartd¢

czastek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30

<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnag¢

bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRAET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do robdt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&aza

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (ngizia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczig),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt@pycharki, zgarniarki,
réwniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdghskrzyniowe, t@amociagi
itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powithig dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego efigsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegicci transportu. Wydajig srodkéw transportowych powinna &y ponadto



dostosowana do wydajéti sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wadd zatwierdzone nie nmie by
podstawy roszczé Wykonawcy, dotycazcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegii nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-MMQOO ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Dokladnai¢ wykonania wykopdow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypis od osi projektowanej nie
powinny by wieksze nz £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanycledmych robot
ziemnych nie mge przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ goérnej powierzchni korpusu nie b® r&ni¢ sig od szerokéci
projektowanej o wicej niz = 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych
zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensemata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze tat3-metrovy, albo powinny bg spetnione
inne wymagania dotygze nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz réwndci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i réwrigi skarp, powinny by okreSlone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezalgnie od budowy urgzey, stanowacych elementy systemow
odwadniagcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagag tego warunki terenowe, wykoharzdzenia, ktore zapewnodprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemngtt) &by zabezpiec&ygrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania
wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robét
spadki, zapewniage prawidiowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegnawodnieniu, ktore
spowoduje ich diugotrwat nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych
gruntdbw i zasipienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt Rakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiz@go za te czynsoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.



Odprowadzenie wod do istnaeych zbiornikbw naturalnych i ugdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi usfizia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie epéw powinno pogpowa w
kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtny i nada
przekrojom poprzecznym spadki, ugfiwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 206 w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢c ewentualny wplyw kolejniei i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innyol6t na spetnienie wymafja
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gastrobdt ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe ngl@dprowada poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny lyykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i SST. Szerok& dna i gkbokos¢ rowu nie mog rozni¢ sig od wymiarow
projektowanych o wgcej niz £ 5 cm. Doktadné wykonania skarp rowdéw powinna by
zgodna z okrdona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotigmnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegaamdroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okénymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektowva.

Szczegdbla uwag; nalezy zwrdcic na:
- whasciwe ukcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- whasciwe ukcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakiei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgakowykonania rob6t okgtono w
pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow



Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokmi dna prostych, w punktach gtdéwnych tuku, co 100 m| na
rowow tukach o0 R= 100 m co 50 m na fukach o€RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchrlioraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

-

7 | Pomiar spadku podinegol Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagpzczenia gruntd Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach ra
1000 m warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o
wiecej nz £ 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowOw nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wécej
niz+ 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzdne korony korpusu ziemnego nie mad@zni¢ sig od rzdnych projektowanych
0 wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oeagj niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensenatia.

6.3.6.R6wnas¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone,tatmetrova, nie mog
przekracz& 3 cm.



6.3.7.R6wnas¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone fat3-metrowa, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podizny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spemy przez
pomiar niwelatorem rznych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zatgonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjwntéw dla
ktérych nie mana okrali¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatcenia
lo, zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigp wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostap odrzucone. 3§ materialy nie spelniace wymaga zostan
wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dyonownie wykonane przez Wykonawaa jego
koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, liynier maze uzné wad; za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogitali zakres i wielk& potracen za
obnizor jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest n (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-000@QWymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumensgojojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynn@&i objgtych cem jednostkowy podano w SST D-02.01.01,

D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Oitemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébaktgmw

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapiai biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen&gania i badania

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modwdksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt,

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég &igho ruchu, IBDIM, Warszawa
1978.

Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatn i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa 1997.

Wytyczne wzmachiania pod gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckinej (SST) $ wymagania
dotyczce wykonania i odbioru wykopow w gruntach niesksdis

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana natawis Ogolnych Specyfikacii
Technicznych, stanowi podstayako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoai
realizacji rob6t drogowych zezanych z przebudaywl Kopernika i Matejki w Janowicach
Wielkich.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég ejoluja wykonanie wykopoéw w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktonedzie
stanowit podige nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kaustji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charaktemyzd sig grum nosnosci G, Gdy
podtaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupgmmsci, nalery podiaze doprowadz
do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektwSST.

3. SPRET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01
pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST
D-02.00.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST DE0@1 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantois stateczng w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkiydzeynikajcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich pogda lub innych odgpstw od dokumentacii
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym
stopniu przydatniei do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, possb
uniemazliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wgenegody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimmy by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ligynier dopyci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntow, rigige odpowiednio zabezpieczprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraemnych powinno
spetnig wymagania, dotyere minimalnej wartfci wskanika zagszczenia (), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robo6t ziemnych

Minimalna wartdc¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchii kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbbokoé_ci od,20_ do50cmo 1,00 1,00 0.97
powierzchni robot ziemnych

Jereli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowgad spetniag wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do

wartasci Is, podanych w tablicy 1.

Jereli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by
osiagnicte przez bezpwmednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najgodpé srodki w

celu ulepszenia gruntu podiy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waxb
wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowani&odki, o ile nie g okrelone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjirierowi.



Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu ddksmia B zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridwarstwy
gruntu (nadktadu) powsj rzednych robot ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilag przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra Si po
nim jedynie ruch maszyn wykorngych & czynng¢ budowlana. Moze odbywé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktre nie spowadigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania
podanych powsej warunkdéw obeiza Wykonawe robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzergodngci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasankoli szczegllipuwag; nalezy
zwrdcié na:

a) sposOb odspajania gruntdw nie pogagsyagh wiaciwosci,

b) zapewnienie statecz§w skarp,

¢) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robgo ich zakéczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykerenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug agm okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest n (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02100kD 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatréoi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ?wvykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldidad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaklun

— odwodnienie wykopu nha czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagiszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacg, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckinej (SST) $ wymagania
dotyczce wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana natawis Ogolnych Specyfikacii
Technicznych, stanowi podstayako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlgoai
realizacji rob6t drogowych zezanych z przebudaywl Kopernika i Matejki w Janowicach
Wielkich.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyczasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejotuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycce materialow

Ogoblne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnié wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic



Tablica 1. Przydatrié¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998

[4].

Przeznaczen
e

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzanial

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2.7Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszk frakciji
2wirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaiku
réznoziarnis-téci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powéej 5
lat)

6. tupki przyvegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartgci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
mickkie

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i py!

- gdy k:da wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
ygruntowych i powierzchniowyc

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wgzych ni 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o,w

<35%

- wmiejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zarte,
gliny zwigzte i gliny pylaste
Zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w. od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniast
0 zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. lotupki przyveglowe
nieprzepalone

- do nasypow nie wgzych nz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

s - gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokasci wiekszej od
kapilarndci biernej gruntu
podtaza

- 0 ograniczonej podatgoi na
rozpad - §czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zos#g
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnéci

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierge 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o | o0 zawartdci frakcji itowe] >2%
uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpadd
cym pospotkom lub metalurgiczne we: straty masy do 1%
Amrom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku NGnosci Wae210
W wykopach i
miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania|




3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okré&lono w SST D-02.00.01
pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczajcego

W tablicy 2 podano, dla ¢flych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dabor
Spratu zagszczagcego. Spra do zagszczania powinien byzatwierdzony przez #yniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze @przagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen 2wiry, pospotki i kamieniste przydat-
zag:szczagcych grubd¢ liczba | grubas¢ liczba grubasé liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do02| 4do8| 01do02 4dog§ 0,2dop,3 8dg 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3 8do12| 0,2do0|3 8do 12 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8 02do0l4 6do1D ; ; 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8 02do0}4 3do4 03do/0,6 8dg 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06| 3do6| 02do0/4 6dolD 02dol0,4 o &G 5)
okotkowane **
Zag;szczarki 03do05| 4do8 - - 02do0|5 4do§ 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0[3 3do§ 02do0,4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki 0 masie od 1 do 4do 10 3do 6 3do 6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzésw | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokasci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg
zag;szcz& statycznie.

***) Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaanv nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdéw spoistych przydatne walce srednie i cézkie, do gruntéw kamienistych -
walce bardzo eizkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gddek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekiskich przekopdéw



4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyaze transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w SST D-0@10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinnodwskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przezyimera. Jeeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawg musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno diak dobranezeby zapewrd przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odieggoh. O ile to mdiwe, transport
gruntu powinien odbywasic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopgan
mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpudkopy powinny by wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej saoh.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmeozpocz¢ sig dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatém zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu
zgody na pimie przez layniera. Gkbokos¢ na jalg naley ocent przydatné¢ gruntu
powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibg§ odspajane, chybze
wymaga tego dogb do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepnasyp.
Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny byvbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniammyniera. Roboty te dula wiaczone do
obmiaru robot i optacone przez Zamawiago tylko wOwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprrez layniera.

Dno ukopu natey wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku Ziwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) pgledwodni przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jereli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie z@o0ON narusza statecznfci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny doytak
uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzgjn terenem. Na dnie i skarpach ukopu hale
przeprowad rekultywac wedtug odgbnej dokumentacji projektowej.



5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najev obrbie jego podstawy zakozye
roboty przygotowawcze, oldlene w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1 Wycigcie stopni w zboczu

Jereli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku doasypu jest wksze nk 1:5
nalery, dla zabezpieczenia przed zsuwaniegmasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku

gérnej powierzchni, wynogzym okoto 4%+ 1% i szerokséci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2 Zaggszczenie gruntu i rsoos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntdéw rodzimych,
zalegajcych w strefie podiza nasypu, do gbokaosci 0,5 m od powierzchni terenu.zéé
wartos¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza zniokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by
osiagnigte przez bezpwednie zagszczanie podiga, to naley podpé srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitd wskanika
zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartwi wsk&nika zagszczenia dla podi@ nasypow do gbokaosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartd¢ Is dla:
0 WYSOkaci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podtea nasypu na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenjazg§odnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jereli nasyp ma hy budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkie
powierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu powinna ona twyzdrobniona lub
spulchniona na gbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pazania z podstaay
nasypu.



5.3.2.Wyb4r gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z
uwzgldnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu
podiuznego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przeziera.

W celu zapewnienia statec&gd nasypu i jego rbwnomiernego osiadania hale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwows, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byvznoszone réwnomiernie na catej szekzko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lenym powinna b odpowiednio dobrana w zateosci od
rodzaju gruntu i spetu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu me nasipi¢c dopiero po stwierdzeniu przezzymiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réanych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgci na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywd w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego ppdebudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynnikuoK 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni
okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdef powinien hy
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu kppdwinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powienzchwarstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego,ejospadki porzeczne powinnydy
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzora pasyp z zastosowaniéoieku.
Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu steo zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) GoOrm warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m nakg wykona z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalda Ko = 6 x10 > m/s i
wskaniku réznoziarnistécei U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wihasciwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest
konieczne sprawdzenie warunkusnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych orazerenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubo co najmniej 0,5 m powg] najwyszego poziomu wody,
nalery wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, star pod popiotami, grukii 0,3
do 0,5 m, naley wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrioi. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nale nada spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).



i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinsg bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. laynier maze dopygci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naty wykonywa jednoczénie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze gagzonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si
wykonanie przepustow z innych poprzecznych elemvent@wodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasyputym przypadku podczas
wykonania nasypu w olfsie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.3 Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o poctgitaod 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczy
nasyp przed zsuwanieng §irzez:
a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego poxej nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznéci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie o
szerokdci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni pésvinvynosé 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleigtyc
czgsci nasypu, wykonanych z gruntéw aznfch wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartos¢ dopuszczakp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10%
jej wartcci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nielnwouktadd nastpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaee@niem, poszczegbine
jego warstwy oraz korona nasypu po zZakaeniu robét ziemnych powinnydydwne i mi€
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszjej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyimiera, to mae on
nakazé Wykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

5.3.3.6 Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw



Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w tentpera przy ktorej nie jest
mozliwe oskgniecie w nasypie wymaganego wskika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaezych lub gruntéw
przemieszanych zZmiegiem lub lodem.

W czasie diych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinnodbgrzerwane.
Przed wznowieniem prac naleusungé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagzczonego gruntu zamarzia, to nie mpalgej przed
rozmarzngciem zagszcza ani uklada na niej nasgpnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna byzag:szczona z
zastosowaniem spitu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztgpygcych
warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego
0si.

5.3.4.2 Grubas¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzepé maszyny zagszczajcej
zaleca si okreli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéi, dotycace grubéci warstw ré&nych gruntéw oraz liczby
przejazdéw rénych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna By rowna wilgotngci
optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach matodrednio spoistych +0 %72 %
Cc) w mieszaninach popiotowntzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z
czestotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotyece zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow,¢gagzenie warstwy natg
okreslac za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub pordéwnania pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inegs modutu
odksztatcenia, ok&éonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jestozliwe okreslenie wskanika
zag;szczeniag wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntdw w nasypach, ckomy wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na calej szeré&o korpusu spetnia wymagania podane w
tablicy 4.



Tablica 4. Minimalne wartiei wsk&nika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni robot ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni robét ziemnych pomngj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gexgzenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wshkaka zagszczenia, przyjmuje &i wartgs¢ wskanika
odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norgPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwigkszy niz:

a) dlazwirdw, pospotek i piaskdw

b) 2,2 przy wymaganej warda 15=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wada Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernymauzieniu (pytéw, glin pylastych,
glin zwigztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntdw rénoziarnistych fwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskOw gliniastych, glin piaszomyst glin  piaszczystych
zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawiebpdligonowych.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstw, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i
powtdrnie zagici¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien uganvarstw i wbudowa nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtoweggrszczenia warstwy.

5.3.4.5 Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zg&rczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 m powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktory
uktada st grunt czterema pasmami o szergkood 3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6ine



warstwy uktadanego gruntu powinny e kazdym pasie ina grubd¢ z tym,ze wszystkie
musz miesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé
gruntu powinna ki réwna optymalnej z tolerancpodana w pkcie 5.3.4.3. Grunt uiony
na poletku wedtug podanej vgj zasady powinien Bynastpnie zagszczony, a po kalej
serii prze§¢ maszyny natey okreili¢ wskaniki zagszczenia, dopuszczaj stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowajcaigmierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naly wykona co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny unaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gzci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikdag:szczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje svyboru sprztu i ustala si potrzebg liczbe przegé
oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki og6ine wykonania odktadéw

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykamia wykopow, a ktére niegta
wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych pragzaviych z trasdrogowva.

Grunty lub inne materiaty powinny &przewiezione na odktad, zeli:

a) stanowq nadmiar objtosci w stosunku do objosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z
budows trasy drogowej,

c) ze wzgtdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie drésae oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanychzsy przypadkow tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie é&kme w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robét lub przezyniera.

5.4.2 L okalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny byw razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do euanego poszerzenia nasypow. Roboty
te powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczcymi wbudowania i zaggzczania gruntow oraz wskazowkansyimera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodsi w sposob okrdony
powyzej, materiaty te nalgy przewie¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna &yvskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykorgwmusi by¢ ono
zaakceptowane przezzimiera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyskagod:
wiasciciela terenu.

Jereli odklady g zlokalizowane wzdha odcinka trasy przebiegaiego w wykopie,
to:



a) odklady mana wykona z obu stron wykopu, yeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegkd podn&a skarpy odkltadu od gérnej kresizi wykopu
powinna wynosi:

- nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenungkdmniejszym od 20%, odkiad
nalezy wykon& tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od watiykowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsm ponad 20%, odkiad nale
zlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafy wykona od
strony najczsciej wiejacych wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od krawdzi wykopu.

Je&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejdub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usgtyiprzez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskadza
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodze
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac evuzigodnionym do tego miejscu,
obciazaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczeg&$nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie
oraz odwodnienie powinny byzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub SST. Zeli nie okrdlono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinig¢ uformowany w pryzra o
wysokasci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhky od 2% do 5%.

Odkiady powinny b§ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzen
terenem. Powierzchnie odkladéw powinny lybsiane traw, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone ngtki rolne lub I&ne, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziea odklad powinno by
przerwane, o ile warunki atmosferyczne Iub inneygryny uniemealiwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymiym tzakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przeziyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaimen upewnt sig, ze
spetnione & warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonagy@ajdzie konieczrig dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czydoiow cataici obciza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robat
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.



6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega naritywaniu zgodnéci z
wymaganiami okrdonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wokdimentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli nayezwrocic szczeglla uwag; na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okénym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewqgago ich stateczro,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Aakeniu eksploataciji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna
wymaganiami okrdonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagj dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegdbla uwag; nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatso gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinny¢hyrzeprowadzone na
probkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmaig
pochodacej z nowegozrédia, jednak nie rzadziej mijeden raz na 3000 nw kazdym
badaniu natey okreili¢ nastpujace wigciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalr i maksymala gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

- granig ptynnadsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtovioi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
polegaj na sprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow ozdych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kalej warstwy,
c) grubsci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowad4i nie rzadziej ni jeden raz na 500 vaarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistychwgeoktu 5.3.3.1 poz. d),



e) przestrzegania ograniézeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych
wbudowania gruntow w okresie deszczdw i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogtonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogonasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia ¢ lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartasciami okr&glonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow odksztatcemgaitug normy PN-S-02205:1998
[4].

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 10070warstwy, w przypadku okékenia wartgci I,
- jeden raz w trzech punktach na Zooﬁ)\mrstwy w przypadku okékenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowiozag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podtaza pod nasypem powinna dyotwierdzona przez igniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmudontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
z wymaganiami dotyezymi pochyl@é i doktadndci wykonania skarp, okseonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3 1majszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypuezckaicia wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, oktenych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndéci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikagjidokumentacji projektowej i SST.
Szczegdbla uwag; nalezy zwrdcic na:
a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n¥ (metr szécienny).

Objgtos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $geennych jako rénica
0golnej obgtosci nasypow i ogblnej obfosci wykopdw, pomniejszonej o adips¢ gruntdw
nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwaggieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku @bpsci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objctos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze
przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom grurddzimego lub poziom gruntu po
usuniciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu kdzie okrélona w metrach seiennych na podstawie obmiaru
jako rd&znica obgtosci wykopow, powgkszonej o olgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z
uwzglkdnieniem spulchnienia gruntu i zastraesformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.08 pkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatréoi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ?masypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

- o0znakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspi@ i zatadunek na&rodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceadwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagiszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwaodnienie terenu robdt,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



